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CONCLUSAO EXECUTIVA

Parecer Técnico de Inspe¢dao Extraordinaria - Ponte Trés Irmaos

Municipio de Formiga/MG

O presente Parecer Técnico de Inspecado Extraordinaria foi elaborado no ambito da
parceria institucional entre o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas
Gerais — CREA/MG e a Defesa Civil do Estado de Minas Gerais, com a atuagcdo do
profissional signatario na condi¢do de voluntario integrante do Programa Rede Solidaria

Qualificada, em apoio técnico as a¢cdes emergenciais da Defesa Civil Estadual.

A inspecdo foi motivada pela ocorréncia de evento extremo de precipitagao
pluviométrica, associado a cheia do Rio Formiga, evento com potencial significativo de
comprometimento da seguranga estrutural da Ponte Trés Irmaos, classificada como
Obra de Arte Especial (OAE), conforme a ABNT NBR 9452:2023.

Com base na analise integrada dos parametros estrutural, funcional e de durabilidade,
nos termos do item 5 da ABNT NBR 9452:2023, conclui-se que a OAE encontra-se
classificada na NOTA 0 — CONDIGAO EMERGENCIAL, caracterizando situagio de

risco elevado e inaceitavel a seguranga publica.

Do ponto de vista estrutural, foram identificados danos graves e irreversiveis em
elementos estruturais principais, destacando-se o recalque imediato de corpo rigido
significativo do pilar P2, definido como causa raiz do processo de instabilizagao,
com consequente alteracdo do esquema estatico e do caminho de cargas originalmente
previsto. Essa condi¢cdo resultou na superagao da capacidade resistente das vigas
longarinas nas regioes préximas aos apoios, com ocorréncia de ruptura fragil por
esforcos combinados de flexdo e cisalhamento (flexo-cisalhamento), fissuragao
inclinada do tipo brecha, rompimento de concreto e armaduras, deslocamentos
estruturais e perda da estabilidade global da obra, caracterizando o atingimento do
Estado Limite Ultimo (ELU), conforme ABNT NBR 6118:2023. Concomitantemente,
verificou-se o nao atendimento aos Estados Limites de Servigo (ELS), evidenciado

por deformagdes excessivas, flechas incompativeis, fissuracao ativa de elevada abertura



e perda das condigbes minimas de desempenho em servico. O evento hidrolégico

extremo atuou como fator agravante, acelerando os mecanismos de colapso.

Sob o aspecto funcional, a ponte ndo apresenta condicdes minimas de uso seguro,
nao assegurando conforto, estabilidade ou seguranga aos usuarios, sendo tecnicamente
incompativel com qualquer forma de liberagéo, ainda que parcial ou condicionada, ao

trafego de veiculos ou pedestres.

Quanto a durabilidade, observa-se elevado grau de deterioragdao, com armaduras
passivas expostas, perda de cobrimento, comprometimento do ambiente alcalino de
protecdo do aco e evolucdo acelerada de processos corrosivos, caracterizando o

esgotamento da vida util da estrutura.

Diante desse cenario, conclui-se que a manutengao da Ponte Trés Irmaos em
operacao é tecnicamente inviavel, ndo havendo viabilidade técnica, econdmica ou
financeira para intervengdes de recuperacdo, reforco ou reabilitacdo da estrutura
existente, uma vez que tais medidas n&o seriam capazes de restituir niveis aceitaveis de

seguranga estrutural, desempenho ou confiabilidade ao longo da vida util remanescente.

Assim, recomenda-se:

« a manutencao da interdicao total da OAE, como medida indispensavel a
preservagao da seguranga publica;

« ademolicao técnica controlada da estrutura existente;

o a substituicdo integral da obra por nova Obra de Arte Especial, a ser
concebida, projetada e executada em conformidade com as normas técnicas
vigentes, de modo a restabelecer condigbes adequadas de seguranga estrutural,

funcionalidade, durabilidade e vida util.

Esta Conclusdo Executiva constitui subsidio técnico conclusivo para a atuacédo dos
orgaos competentes, em especial da Defesa Civil do Estado de Minas Gerais e do
municipio de Formiga/MG, visando a mitigagao de riscos, preservacao de vidas e
suporte a tomada de decis6es administrativas e técnicas.
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1. INTRODUGAO

1.1. Classificagao do objeto da inspe¢ao
O presente trabalho consiste em Inspecao Extraordinaria da Ponte Trés Irméaos,
classificada como Obra de Arte Especial (OAE), nos termos da ABNT NBR 9452:2023 —

Inspegao de pontes, viadutos e passarelas — Procedimentos.

A inspecgao enquadra-se no item 4.4 da referida norma, sendo motivada pela ocorréncia
de evento da natureza, caracterizado por fortes precipitacdes pluviométricas, com volume
registrado de 211 mm/dia, ocorridas em 23 de janeiro de 2026, no municipio de
Formiga/MG, evento potencialmente capaz de afetar a seguranca estrutural, funcional e
a durabilidade da OAE.

Conforme estabelece a ABNT NBR 9452:2023, a Inspecéo Extraordinaria destina-se a
avaliacdo especifica da estrutura apds a ocorréncia de eventos ndo programados,
devendo resultar em relatoério técnico especifico, com identificacdo de anomalias, analise

de riscos e recomendagoes técnicas pertinentes.



1.2. Localizagao

A Ponte Trés Irmaos localiza-se no municipio de Formiga, estado de Minas Gerais,
promovendo a transposicdo do Rio Formiga, ligando a Rua Barao de Piumhi a Rua
Bernardes Faria, entre as transversais Avenida Rio Branco e Avenida Dr. Henrique Braga,

conforme dados cadastrais constantes na Ficha de Inspecéao.

Convenciona-se nomenclatura dos elementos construtivos da ponte da Av. Dr. Henrique
Braga para Av. Rio Branco como crescente longitudinalmente e lado montante para
jusante do rio como crescente transversalmente.

Encontro 1 junto a Av. Dr. Henrique Braga e Pilar 1 (margem), P2 (leito do rio), Encontro
2 junto a AV. Rio Branco.

Imagem 1 Vista aérea da regido da Ponte Trés Irmaos - Fonte: Google Maps (2026)



Imagem 3 Vista da Av. Rio Branco (montante)



Imagem 4 Vista da Av. Rio Branco para Av. Dr. Henrique Braga

Imagem 5 Vista da Av. Dr. Henrique Braga para Av. Rio Branco



1.3. Metodologia — Inspec¢ao extraordinaria de pontes
A metodologia adotada atendeu aos procedimentos previstos na ABNT NBR 9452:2023,
sendo compativel com o carater extraordinario da inspegdo e com os objetivos de

avaliagao pés-evento climatico extremo.

A inspecgao para tomada de conhecimento dos problemas consistiu na vistoria geral do
local onde se pretendeu avaliar o estado geral da Ponte Trés Irmaos, observar a
natureza das eventuais manifestagdes patologicas presentes, avaliar o grau de incidéncia

e estimar subjetivamente a gravidade delas.

A inspecao contou com o apoio de embarcagao do tipo bote, disponibilizada pelo Corpo
de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG), viabilizando a inspecéo do pilar P2,

localizado no leito do rio.
Foram executadas as seguintes atividades:

Inspecédo visual geral e sistematica, abrangendo superestrutura, mesoestrutura e
elementos acessiveis da infraestrutura, com identificagcdo de manifestagcdes patologicas

aparentes;

Inspecdo tatil visando avaliar condigdes superficiais do concreto, presenca de
desagregacoes, destacamentos, medicdo de abertura de fissuras e exposi¢cao de

armaduras;
Ensaios nao destrutivos, consistindo em:

Ensaio de percussdao - onde houve acesso seguro verificando area com concreto

desplacado;
Pacometria para auxiliar a esclerometria;

Esclerometria, para avaliagao da dureza superficial do concreto com o objetivo de estimar
de forma indireta a homogeneidade superficial e fornecer subsidios comparativos de

resisténcia do concreto, conforme principios da ABNT NBR 7584;



Avaliagdo da profundidade de carbonatagc&o, por meio de ensaio colorimétrico com
indicador de pH (fenolftaleina), visando verificar a condigdo de protecao alcalina das

armaduras.

1.4. Limitagoes

Ressalta-se que nao foram realizados ensaios semi destrutivos ou destrutivos,
modelagem e simulagées numéricas, limitando-se a avaliagdo aos métodos
compativeis com a necessidade de resposta rapida frente ao evento extremo e as
condi¢coes operacionais da inspeg¢ao extraordindaria e caracteristicas e limitagoes

do Programa Rede Solidaria Qualificada.

1.5. Verificagdo da documentacgao

Durante a inspec¢ao, constatou-se auséncia de documentagao técnica original, tais como
projetos estruturais, memoriais de calculo, registros de execugdo e histérico
sistematizado de inspec¢des anteriores, o que € compativel com a antiguidade estimada

da obra (anterior a 1950).

Essa limitagcdo documental foi considerada na analise técnica, conforme recomenda a
ABNT NBR 9452:2023, reforcando a importancia da inspegao in loco e da avaliagcao

criteriosa dos sintomas observados.



2. INSPECAO DA OBRA DE ARTE ESPECIAL — OAE

2.1. Condigao Estrutural Observada

A Ponte Trés Irm&os apresenta manifestagbes patologicas de elevada severidade,
abrangendo a superestrutura, a mesoestrutura e a infraestrutura.

O pilar P2 apresenta semiologia compativel com recalque severo de fundacgao,
envolvendo estacas e bloco de coroamento, com reflexos diretos e significativos na
superestrutura.

Observa-se degradacdo avangada do concreto nos blocos de coroamento de estacas
dos pilares P1 e P2, caracterizada por quadro fissuratério generalizado, desplacamentos,
disgregacao, erosao, deformagdes, desaprumos, falhas nas condi¢cdes superficiais do
concreto e evidéncias de falhas de concretagem.

Vigas longarinas VL1, VL2, VL3 e VL4, em trecho aproximado de 1,40 m a partir dos
apoios, nos vaos entre os pilares P1 e P2, e aproximadamente a 2,00 m. do P2 entre o
pilar P2 e o Encontro 2, verifica-se rompimento do concreto com exposi¢cdo das
armaduras, fissuragao do tipo brecha, perda de aderéncia entre ago e concreto, flechas
excessivas superiores aos limites admissiveis para os estados limites de servico de
fissuracédo (ELS-W), conforme itens 13.3 e 13.4 da ABNT NBR 6118.

Constatam-se, ainda, processos de corrosao acentuada das armaduras, especialmente
na regiao de influéncia do sistema de drenagem do tabuleiro.

O tabuleiro, os balangos transversais, os passeios de pedestres e os guarda-corpos
apresentam deformagdes excessivas, desaprumos, desalinhamento de elementos,
armaduras aparentes e deficiéncia no sistema de drenagem, em razao da auséncia de
condutos adequados. Tais condicdes resultam em desconforto aos usuarios, aceleragao
dos processos de deterioracdo, redugéo da durabilidade da estrutura e risco significativo
a segurancga dos usuarios.

A Ponte Trés Irmaos apresenta comprometimento severo da capacidade resistente,
esgotamento estrutural, atingimento do estado limite ultimo (ELU) e perda do equilibrio
global da estrutura como corpo rigido.

A seguir apresenta-se o relato fotografico da inspecéo.



2.1.1 Superestrutura (tabuleiro e seu entorno):

Imagem 7 Vista de fissura entre balango transversal (jusante) e passeio de pedestre.



A

Imagem 8 Vista do abatimento do tabuleiro e balancgo transversal (jusante).

Imagem 9 Vista do abatimento do tabuleiro e balango transversal (jusante).



Imagem 11 Vista do abatimento do tabuleiro e balango transversal (montante) com 0,24 m. de desnivel.



Imagem 13 Vista do guarda-corpo com pilaretes, balatstres e vigas rompidas (montante) fissuras com 10 mm.
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Imagem 15 Vista de rachadura transversal no passeio de pedestre com 14 mm (jusante).



Imagem 16 Vista de fissura na viga do guarda-corpo (jusante).

Imagem 17 Vista de fissura no guarda-corpo com 1,2 mm (jusante).



Imagem 18 Vista de grelha metalica de drenagem 0,25 x 0,35 m. (4 distribuidas longitudinalmente em cada lado, 8 no
total).

Imagem 19 Vista de grelha metalica de drenagem 0,25 x 0,35 m. (4 distribuidas longitudinalmente em cada lado, 8 no
total).



Imagem 20 Vista de brechas no revestimento asfaltico na interface tabuleiro encontro 2.

Imagem 21 Vista de quadro fissuratério severo na laje/tabuleiro por toda segdo transversal entre o pilar P2 e o
encontro 2.



Imagem 22 Vista de quadro fissuratorio severo na laje/tabuleiro por toda se¢éo transversal entre o pilar P2 e o
encontro 2.

Figura 1 Video via escaneamento de Codigo QR do quadro fissuratorio do tabuleiro e vigas longarinas entre o pilar
P2 e o encontro 2.




2.1.2 Encontros:

2.1.2.1 Encontro 1 (junto a Av. Dr. Henrique Braga)

NG

Imagem 23 Vista do encontro 1 (jusante) e detalhe das vigas metalicas da passarela de pedestre e tubulagbes
fixadas junto a longarina 4.

Imagem 24 Vista do encontro 1 com rede de drenagem urbana despejando diretamente no talude causando erosées
severas.



Imagem 25 Vista do encontro 1 com rede de drenagem urbana despejando diretamente no talude causando erosées
severas.

Imagem 26 Vista do encontro 1 com rede de drenagem urbana despejando diretamente no talude causando erosées
severas.



2.1.2.2 Encontro 2 (junto a Av. Rio Branco)

I :"-‘I

Imagem 28 Vista do encontro 2 com fissuras generalizadas.



Imagem 29 Vista do encontro 2 com fissuras generalizadas.

Imagem 30 Vista do encontro 2 com fissuras de 0,65 mm.



Imagem 31 Vista do encontro 2 entre viga longarina VL3 e VL4 com quadro fissuratério generalizado.

Imagem 32 Vista do encontro 2 sob viga longarina VL4 com quadro fissuratério generalizado e brechas.



Imagem 33 Vista do encontro 2 junto a viga longarina VL4 com quadro fissuratério generalizado e brechas.

Imagem 34 Vista da laje da cal¢ada sobre ala junto ao encontro 2 com corrosgo de armaduras generalizada, perda
de segdo dos vergalhbes, erosdo, quadro fissuratério generalizado e proliferagao biolégica.



Imagem 35 Vista da laje da calgada junto ao encontro 2 com corrosdo de armaduras generalizada, perda de se¢do
dos vergalhGes, eroséo, quadro fissuratério generalizado e proliferagdo biolégica.

Imagem 36 Vista da contengéo junto ao encontro 2 colapsada e degradagao avangada.



Imagem 37 Vista da contengéo junto ao encontro 2 colapsada e degradagado avangada. Detalhe para talude (jusante)
com eroséo, detritos e entulhos.



2.1.3 Superestrutura Vigas longarinas (VL):

Convenciona-se viga longarina VL1 lado montante crescente. Longarina VL4 lado
jusante.

Imagem 38 Vista de regido com vigas longarina rompidas em situagdo de colapso, préoximo ao P2 vao entre P2 e
encontro 2.



Imagem 39 Vista de regido com vigas longarina rompidas em situagdo de colapso, préoximo ao P2 vao entre P2 e
encontro 2. Face jusante.

Imagem 40 Detalhe da viga longarina VL4 rompida em situag&o de colapso, préximo ao P2 vdo entre P2 e encontro
2. Face jusante.



Imagem 41 Detalhe da viga longarina VL4 rompida em situag&o de colapso, proximo ao P2 vdo entre P2 e encontro
2. Face montante.

Imagem 42 Detalhe da viga longarina VL3 rompida em situagdo de colapso, préximo ao P2 vdo entre P2 e encontro
2. Face jusante.



Imagem 43 Detalhe da viga longarina VL3 rompida em situag&o de colapso, proximo ao P2 vdo entre P2 e encontro
2. Face montante.

Imagem 44 Detalhe da viga longarina VL2 rompida em situagc&o de colapso, proximo ao P2 vdo entre P2 e encontro
2. Face jusante.
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Imagem 45 Detalhe da viga longarina VL2 rompida em situag&o de colapso, proximo ao P2 vdo entre P2 e encontro
2. Face montante.

Imagem 46 Detalhe da viga longarina VL1 rompida em situagc&o de colapso, proximo ao P2 vdo entre P2 e encontro
2. Face jusante.



Imagem 47 Detalhe da viga longarina VL1 rompida em situag&o de colapso, proximo ao P2 vdo entre P2 e encontro
2. Face montante.

Imagem 48 Vista de regido com vigas longarina rompidas em situacdo de colapso, préoximo ao P2 véo entre P2 e
encontro 2. Face montante.



Imagem 49 Detalhe da viga longarina VL4 rompida em situag&o de colapso, proximo ao P2 vdo entre P2 e encontro
2. Face montante.

Imagem 50 Vista da longarina VL4 sob grelha metalica de drenagem do tabuleiro com desplacamentos, corrosdo de
armaduras generalizadas, manchamentos, por auséncia de condutos buzinotes das aguas de drenagem, junto ao P2
vao entre P2 e encontro 2.



Imagem 51 Vista da longarina VL1 sob grelha metalica de drenagem do tabuleiro com desplacamentos, corroséo de
armaduras generalizadas por auséncia de condutos buzinotes das aguas de drenagem, junto ao P2 vao entre P2 e
encontro 2.

Imagem 52 Vista de regido com vigas longarinas rompidas em situagdo de colapso, proximo ao pilar P2 vao entre
pilar P2 e pilar P1. Face montante.



Imagem 53 Detalhe da viga longarina VL 1 rompida em situagdo de colapso, proximo ao pilar P2 vao entre pilar P2 e
pilar P1. Face montante.

Imagem 54 Detalhe da viga longarina VL 1 rompida em situa¢do de colapso, proximo ao pilar P2 vdo entre pilar P2 e
pilar P1. Face jusante.



Imagem 55 Detalhe da viga longarina VL 2 rompida em situagdo de colapso, proximo ao pilar P2 v&o entre pilar P2 e
pilar P1. Face montante.

Imagem 56 Detalhe da viga longarina VL 3 rompida em situagdo de colapso, proximo ao pilar P2 vdo entre pilar P2 e
pilar P1. Face montante.
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Imagem 57 Detalhe da viga longarina VL 4 rompida em situagdo de colapso, proximo ao pilar P2 v&o entre pilar P2 e
pilar P1. Face montante.

Imagem 58 Detalhe da viga longarina VL 4 rompida em situa¢do de colapso, préoximo ao pilar P2 vdo entre pilar P2 e
pilar P1. Face jusante.
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Imagem 59 Detalhe da viga longarina VL 4 rompida em situagdo de colapso, proximo ao pilar P2 v&o entre pilar P2 e
pilar P1. Face jusante.

Imagem 60 Detalhe da viga longarina VL 3 fissurada, préximo ao pilar P1 vao entre pilar P2 e pilar P1. Face
montante.
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Imagem 61 Detalhe da viga longarina VL 3 fissurada, préximo ao pilar P1 vdo entre pilar P2 e pilar P1. Face jusante.

Imagem 62 Detalhe da viga longarina VL 2 fissurada, com desplacamento severo e corrosdo de armaduras, proximo
ao pilar P1 véo entre pilar P2 e pilar P1. Face montante.



Imagem 63 Detalhe da viga longarina VL 2 fissurada, com desplacamento severo e corrosao de armaduras, proximo
ao pilar P1 vao entre pilar P2 e pilar P1. Face montante.

Imagem 64 Detalhe da viga longarina VL 2 fissurada, com desplacamento severo e corrosao de armaduras, proximo
ao pilar P1 véo entre pilar P2 e pilar P1. Face montante. Apés desplacamento manual.



Imagem 65 Detalhe da viga longarina VL 2 e VL 1 fissurada, com desplacamento severo e corrosdo de armaduras,
proximo ao pilar P1 vao entre pilar P2 e pilar P1. Face jusante.

Imagem 66 Detalhe da viga longarina VL 1 fissurada, com desplacamento severo e corrosao de armaduras, proximo
ao pilar P1 véo entre pilar P2 e pilar P1. Face jusante.



Imagem 67 Detalhe da viga longarina VL 1 fissurada, com desplacamento severo e corrosdo de armaduras, proximo
ao pilar P1 véo entre pilar P2 e pilar P1. Face jusante. Ap6s desplacamento manual.

Figura 2 Video via escaneamento de Cédigo QR de percolagdo de aguas pluviais pelas aberturas do tabuleiro e VLs
entre o pilar P2 e encontro 2.
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2.1.4 Mesoestrutura apoios (pilar P1 e pilar P2)

Imagem 68 Vista do pilar P1 face para o encontro 1 com manchas e proliferagdo biolégicas. Detalhe para portico da
passarela de pedestre com apoio lateral no P1 em ambos os lados.

Imagem 69 Detalhe do pilar P1 face para o encontro 1 com manchas e proliferagdo biolégicas. Bloco de coroamento
de estacas com degradagao severa no concreto, armaduras expostas, deformagées, desaprumos, disgregagdes do
concreto. Desgaste do sistema de pintura, assoreamento e carreamento de solo por langamento indevido de dguas
pluviais por desconexéo de tubulagdo. Acumulo de lixo e materiais diversos.



Imagem 70 Detalhe do pilar P1 face para o encontro 1. Bloco de coroamento de estacas com degradagédo severa no
concreto, armaduras expostas, assoreamento e carreamento de solo por langamento indevido de aguas pluviais por
desconexao de tubulagéo.
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Imagem 71 Detalhe do pilar P1 face para o pilar P1. Bloco de coroamento de estacas com degradagao severa no
concreto, defeitos construtivos, deformagbes, concreto rompido, disgregagéo.
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Imagem 72 Detalhe do pilar P1 face para o pilar P1. Bloco de coroamento de estacas com degradagao severa no
concreto, defeitos construtivos, deformacgbes, concreto rompido, disgregacéao.

Imagem 73 Vista do pilar P2 face para pilar P1.
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Imagem 74 Detalhe do pilar P2 face para pilar P1. Detalhe para reforgo com aumento de segéo.
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Imagem 75 Vista do pilar P2 face para pilar P1.



Imagem 77 Vista do pilar P2 face para pilar P1. Detalhe para concreto com segregac¢ao e eroséo.
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Imagem 78 Vista do pilar P2 face para pilar P1.

Imagem 79 Vista do pilar P2 face para encontro 2.



Imagem 81 Vista do pilar P2 face para encontro 2.



Imagem 83 Vista do pilar P2 face para encontro 2. Detalhe para concreto com segregagao e erosao.
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Imagem 84 Vista do acesso por embarcagdo com apoio do CBMMG ao pilar P2.



2.1.5 Ensaio de Esclerometria

Imagem 85 Ensaio de esclerometria ESC-1 no pilar P2 face entre P2 e encontro 2.

Imagem 86 Ensaio de esclerometria ESC-2 na viga longarina VL1 face montante vao P2 e Encontro 2.
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Imagem 87 Ensaio de esclerometria ESC-3 na viga longarina VL2 face montante vao P2 e Encontro 2

Imagem 88 Ensaio de esclerometria ESC-4 na viga longarina VL3 face montante vdo P2 e Encontro 2



Imagem 90 Ensaio de esclerometria ESC-6 no pilar P1 face vao P1 e P2
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3. DIAGNOSTICO

O quadro de colapso estrutural verificado na Ponte Trés Irmaos decorre de nexo
causal direto entre o recalque imediato de corpo rigido significativo do pilar P2,
identificado como causa raiz do processo de instabilizacdao, e a subsequente
superacao da capacidade resistente dos elementos estruturais préximos aos
apoios (de todas as vigas longarinas), especialmente sob esforgos de cisalhamento,
associada ao estado limite ultimo. O recalque do apoio provocou alteracdo substancial
no caminho de cargas originalmente previsto, induzindo incremento anémalo de
esforcos cortantes e momentos fletores nas regides adjacentes (flexo-
cisalhamento), os quais ndo puderam ser adequadamente absorvidos pela estrutura,
seja por limitacbes de projeto, seja pela degradagdo progressiva dos mecanismos

resistentes.

A semiologia observada caracterizada por quadro fissuratério inclinado e do
tipo brecha, associado ao rompimento fragil do concreto e do ago por flexo-
cisalhamento nas proximidades dos apoios P2 (de forma mais contundente), P1 e
Encontro 2 é compativel com ruptura por esfor¢o cortante nao suportado, tipica de
situagdes em que ha perda de apoio efetivo, reducéo abrupta de rigidez e concentragao
excessiva de tensdes. Esse mecanismo foi significativamente agravado pelo evento
extremo de cheia do Rio Formiga, que promoveu a intensificagdo de acdes
hidrodindmicas, provaveis processos erosivos e instabilizagcdo do solo de fundagao e das
estacas, potencializando o recalque do pilar P2 e acelerando o colapso local dos
elementos estruturais, com posterior evolugado para um quadro de instabilidade global

da obra.

Os resultados do ensaio de esclerometria, realizados em 06 (seis) pontos
identificados como Esc-01 pilar P2, Esc-02 viga longarina VL1, Esc-03 viga longarina VL2,
Esc-04 viga longarina VL3 e Esc-05 viga longarina VL4 e Esc-06 pilar P2, apresentaram
indice Esclerométrico Médio Efetivo (IEa) médio de 36 MPa. Tal resultado indica
qualidade satisfatéria da camada de cobrimento do concreto, conforme critérios adotados

e apresentado no Apéndice |I.



O ensaio de avaliagdo da profundidade de carbonatagdo, por meio de ensaio
colorimétrico com indicador de pH (fenolftaleina), visando verificar a condicédo de
protegcdo alcalina das armaduras, demonstrou avango da carbonatacdo por toda a
camada de cobrimento de concreto sobre o ago, nos pontos ensaiados junto as vigas
longarinas VL1, VL2, VL3, VL4, junto ao Encontro 2, o que demonstra que a estrutura

esta acometida por carbonatagao generalizada, compativel com idade avancgada.

A Obra de Arte Especial (OAE) Ponte Trés Irmaos apresenta comprometimento
severo e irreversivel da capacidade resistente, com evidéncias inequivocas de
esgotamento estrutural, caracterizando o atingimento do estado limite ultimo (ELU)
e a consequente perda do equilibrio global da estrutura. O conjunto estrutural passou
a apresentar comportamento incompativel com o modelo resistente originalmente
concebido, passando a se comportar, de forma inadequada, como corpo rigido,

condi¢cdo que inviabiliza qualquer expectativa de desempenho estrutural seguro.

Os mecanismos resistentes previstos em  projeto  encontram-se
substancialmente degradados, com ocorréncia de redistribuicao nao controlada de
esforgos internos, perda significativa de rigidez global e local dos elementos estruturais
e incapacidade da estrutura em suportar, com seguranga, as agées permanentes e
variaveis atuantes. A presencga concomitante de deformacgdes excessivas, fissuragcao
ativa de elevada abertura, exposicdo e corrosao avangada de armaduras confirma a
condicdo de colapso estrutural iminente ou progressivo, a luz dos critérios de
seguranga estabelecidos na ABNT NBR 6118, NBR 7187, NBR 8681, e dos
procedimentos de avaliacdo definidos na ABNT NBR 9452.

Diante do conjunto de evidéncias levantadas na inspeg¢do, a estrutura é
diagnosticada como em condigao emergencial (nota 0), nos termos da ABNT NBR
9452, apresentando comprometimento critico da seguranga estrutural, restricoes
severas a funcionalidade e processos de deterioragdo com potencial de
progressao acelerada, configurando risco elevado e inaceitavel a integridade fisica
dos usuarios e exigindo intervengoes imediatas e definicdo de medidas emergenciais

de mitigagao de risco.



4. FICHA DE INSPEGAO - ABNT NBR 9452:2023

Ficha de Inspecao - ABNT NBR 9452:2023 — Ponte Trés Irmaos

Inspecao Cadastral (ano): Nao possui
historico.

OAE Cddigo: Nao tem.

Jurisdig¢ao: Prefeitura Mun. Formiga.

Data da inspegao: 02 de fevereiro 2026.

Inspetor responsavel: Anderson Costa Couto — Eng. Civil

Parte | - Cadastro

A - Identificagao e localizagao

Via: Urbana

Sentido: Bairro - Centro

Obra: Ponte Trés Irmaos

Localizagao: Rua Barao de Piumhi para Rua
Bernardes Faria entre as transversais Av. Dr.

Henrique Braga e Av. Rio Branco

Ano da construgao: Sem Informacao
(provavelmente anterior a 1950)

Projetista: Sem Informagéo

Coordenada: -20°27744.96” S -45°25749.65” O

Municipio: Formiga/MG

Trem-tipo: TB 240 kn — TB 24tf. (provavel)

Construtor: Sem Informacgao

Importancia: Alta

Finalidade: Transposig¢ao de curso d’agua
(Rio Formiga).

B - Caracteristicas da estrutura

Comprimento total (m): 45,20 m.

Largura total (m): 6,00 m. (via) + 3,00 m.
(balango transversal e passarela) + 3,00 m.
(balancgo transversal e passarela) = 12,00 m.

Largura atil (m): 11,60 m.

Tipologia estrutural (NBR 9452)

Sistema construtivo: Codigo 1

Natureza da transposicao: Cédigo 1

Material: Cddigo 2.




Secgao tipo:

Longitudinal (superestrutura): Codigo 2. Mesoestrutura: Cédigo 4.

Transversal (superestrutura): Codigo 3 Infraestrutura: Cddigo 6.

Caracteristicas particulares

] . Comprimento do vao tipico (m):
NUmero de vaos: 3.

Encontro 1 ao Pilar 1 13,32 m.; Pilar
1 ao Pilar 2 17,00 m.; Pilar 2 ao

encontro 2 13,25 m.

Comprimento do maior vao (m):

17,00 m.

Numero de apoios: 2

. . . , Altura dos pilares (m):
Numero de pilares por apoio: 1. (pilar parede)

1,90 m. (livre)
Aparelhos de apoio (quantidade e tipo): Juntas de dilatagao (quantidade e
N.A. tipo):
N.A

Encontros: cortina com alas, sem laje de transicao,
junto ao passeio das avenidas.

Outras peculiaridades:
Passagem de pedestre construida posteriormente a Obra de Arte Especial (OAE), em estrutura
metalica, por vigas longitudinais, com mao-francesa (metalica) apoiada em face menor dos

apoios (pilares).

Passagem de pedestre com largura transversal de 1,50 m. por todo comprimento da OAE, em

ambos os lados. Balango transversal aproveitado como complemento do passeio.




C - Caracteristicas funcionais

Caracteristicas planialtimétricas (informar se a regiao € plana, ondulada ou montanhosa,
tragcado em tangente ou curvo, esconsidade, rampa)

Regiao plana. OAE com tragado reto.

Caracteristicas da pista

Numeros de faixa: 1 faixa. Largura da faixa (m): 6,00 m.
Acostamentos: N.A. Largura do acostamento (m): N.A.
Refugios: N.A. Largura do refugio (m): N.A.

Passeio, passarela de pedestre ou de Largura do passeio (m), passarela de
manutenc¢ao: pedestre ou de manutencao: 3,00 m.

cada lado, 1,50 m. balango transversal +
1,50 m. nova passarela em estrutura mista
metal/concreto.

2. Possui em cada lado.

Barreira rigida: N.A. Guarda-corpo: Tipo balaustre em concreto.
Pavimento: revestimento em pavimento Drenos: Drenagem superficial por sarjetas e
poliédrico granitico. boca de lobo. Quatro grelhas metalicas de

0,20 x 0,35 m. em cada lado da OAE.

Pingadeiras: ndo existe pingadeiras.

Gabaritos:

Gabarito vertical sob a OAE (m): N.A.
Gabarito vertical sobre a OAE (m): N.A.

Gabarito navegavel da ponte (m): N.A. Altura (m): Largura (m):

Trafego

Frequéncia de passagem de carga especial rodoviaria: Por estar inserida na malha viaria
urbana da cidade de Formiga com ruas estreitas, € pouco provavel a passagem de cargas
especiais.

Peso bruto total (PBT) maximo: Sem informacgao

Carga maximo por eixo: Sem informagao

Volume médio diario (VMD): N.A. Ano de referéncia do VMD: N.A.




Parte Il — Registro de manifestagoes patolégicas

A - Elementos estruturais (Ver registro fotografico)

Superestrutura:

e Estado de fissuragao importante nas longarinas VL1, VL2, VL3 e VL4. Colapso com
rompimento de secéo de concreto em diversos pontos, principalmente junto ao pilares P1 e
P2 com semiologia de cisalhamento.

Deformacao severa, flecha excessiva, do estrado/tabuleiro e balangos transversais.
Deformacao severa, flecha excessiva, das 04 longarinas.
Deformacao severa, flecha excessiva, das vigas metalicas longitudinais das passarelas.

e Defeitos construtivos: Deformagdes das formas. Falhas superficiais e de concretagem
(segregacoes).

e Armaduras expostas nas lajes inferiores proximo aos encontros, lajes em balangos
transversais e longarinas.

e Deterioracao por agentes agressivos e fogo.
e Desplacamentos do concreto nas 4 longarinas.
e Disgregacédo do concreto nas 4 longarinas.
e Desgaste do sistema de pintura.
e Carbonatacao do concreto da OAE, atingindo a toda a espessura da camada de
cobrimento.
Mesoestrutura:
e Desaprumo, deslocamento e desalinhamento do pilar P2.
e Estado de fissuragao na base dos pilares.
e Deterioracao por agentes agressivos e fogo.
e Desplacamentos do concreto.
e Segregacgao do concreto.
e Disgregacéao do concreto.

e Desgaste do sistema de pintura.

Infraestrutura:

e Recalque de fundacao do pilar P2.

e Desaprumo, deslocamento e desalinhamento do bloco de coroamento de estacas do pilar
P2.

Defeitos construtivos com desalinhamento de formas.
Desgaste profundo em alguns pontos dos blocos dos pilares.

Desgaste por erosao e possivel ataque por contaminantes proveniente da agua (Sulfatos).
Acumulo de detritos, ocorréncia de agentes agressivos.

e Distorgao excessiva.




Aparelhos de apoio:

e N.A.

Juntas de dilatacao:

e N.A.

Encontros:

Deslizamentos de taludes de encontro.

Armaduras expostas no encontro 1 e 2.

Corrosdo de armaduras no encontro 1 e 2.

Deterioragao por agentes agressivos e fogo no encontro 1 e 2.
Desplacamentos do concreto no encontro 1 e 2.

Quadro fissuratorio generalizado no encontro 1 e 2

e Desgaste do sistema de pintura no encontro 1 e 2.

Taludes:
Taludes confortes erosdes entulhos e vegetagao

e [uga, erosao e escorregamento de material do talude junto ao encontro 1 e 2.

B — Elementos da pista ou funcionais

Pavimento e/ou via permanente ferroviaria:

e Desgaste superficial, ondulagdes no pavimento em calgamento poliédrico granitico
e Deficiéncia e/ou auséncia de sinalizagao horizontal e vertical
e Deformacédo excessiva com risco ao transito de veiculos e pedestres.

Acostamento e refugio: N.A.

Drenagem:

e Deficiéncia no sistema de drenagem com condutos inexistentes em todos os 8
pontos/grelhas existentes.

Guarda - corpo:

Armaduras expostas.

Estado de fissuragdo em alguns pontos.
Desplacamentos do concreto.
Disgregacgao do concreto.

Desgaste do sistema de pintura.




Passagem de pedestres/Passeio:

Desgaste profundo em alguns pontos.

[ ]
e Desplacamentos do concreto.

e Deformacéo excessiva com risco ao transito de pedestres.
[

Fissuras longitudinais e transversais.

Ciclovia:
e NA.

Barreira rigida e /ou defensa metalica e/ou contratrilhos:
e NA.

lluminacgao:

e Nenhum registro

Sinalizacao:

e Deficiéncia e/ou auséncia de sinalizagao horizontal e vertical

Pintura:

e Desgaste do sistema de pintura por toda Obra de Arte Especial (OAE).

C — Outros elementos:

Protecao de pilares: Nao possui

Dolfins: Nao possui

D — Caracteristicas ambientais

Grau de agressividade Ambiental (conforme ABNT NBR 6118):
Fraca:

Moderada: X

Forte:

Muito forte:

Caracterizacao do curso d’agua: aplicavel: Sim X Nao




Nome do curso d’agua: Rio Formiga

Historico de inundacéo no local da OAE: Sem informacgdes

E - Informagdes complementares

Ano aproximado de construgao anterior a 1950.
Sinais de reforgo nos pilares e bloco de coroamento de estacas;
Relatos de estacas sendo de madeira.

E altamente recomendado limitar o acesso de pessoas em condicdo de vulnerabilidade social
sob a OAE.

F — Recomendacgdes terapéuticas:

« Manutenc¢ao da interdicao total da OAE;

« Adocédo de medidas emergenciais de seguranga do entorno;

o Elaboracdo de estudos técnicos complementares para definicdo de solugao de
substituicao da obra, conforme viabilidade técnica e econdmica.

e Reconstrucgao.

Parte Ill — Classificagao da OAE

Estrutural: Nota 0 — Condicdo Emergencial

Justificativas:

Ha elementos estruturais principais (4 longarinas) colapsados junto ao pilar 2, tanto no vao entre
P2 e Encontro 2, como no véo entre P2 e P1; junto ao pilar 1 no vao entre P1 e P2, pilar P2 com
recalque de fundacdo importante, evoluindo para instabilidade da estrutura. Rompimento do
concreto em pontos de altas tensées em elementos principal (flexo-cisalhamento). Ruptura de
parte da armadura principal em longarinas. Deslocamento longitudinal e transversal de pecas
estruturais principais gerando excentricidades, fissuras, instabilidade e concentragées de tensées
néo previstas. E necesséria a interdicdo total.

Funcional: Nota 0 — Condicdo Emergencial

Justificativas:

A OAE nao apresenta condi¢bes funcionais de utilizagdo. A OAE deve ser interditada. A OAE nao
proporciona conforto e seguranga a seus usuarios, apresentado depressées, vaos excessivos
entre o tabuleiro e o balango transversal/passarela, saliéncia, guarda-corpo danificados. Passeio
e guarda-corpo rompidos. Desnivel no pavimento, na transigdo terrapleno x tabuleiro.




Durabilidade: Nota — 0 Condigao Emergencial

Justificativas:

A OAE se encontra em elevado grau de deterioragdo, gerando grave insuficiéncia estrutural e
funcional, requerendo intervengdo emergencial e total. Ruptura do concreto em pontos de altas
tensées de compresséo, flexado e cisalhamento.

5. CLASSIFICAGAO DA CONDIGAO DA OAE (conforme item 5 da ABNT NBR
9452:2023)

5.1. Parametros estruturais

Os parametros estruturais sdo aqueles relacionados a segurancga estrutural da
OAE, abrangendo aspectos de estabilidade, capacidade portante e atendimento aos

estados-limite ultimos e de utilizagao.

Conforme a ABNT NBR 9452:2023, esses parametros devem receber prioridade
na analise, especialmente quando ha indicios visuais de desempenho estrutural anémalo,

podendo demandar intervengdes imediatas ou monitoramento continuo.

A inspecao considerou a severidade das manifestagdes e os elementos estruturais

prioritarios, como apoios, longarinas, balangos e tabuleiros.
5.2. Parametros funcionais

Os parametros funcionais referem-se a capacidade da OAE de atender

adequadamente a sua finalidade, considerando aspectos como:

e geometria compativel com o trafego;

o condi¢des de rolamento;

e presenca e integridade de guarda-corpos;
e segurancga e conforto dos usuarios;

e sinalizacao e dispositivos auxiliares.




A avaliacao funcional deve considerar o tipo de via e o perfil de usuarios, conforme

diretrizes da norma.

5.3. Parametros de durabilidade

Os parametros de durabilidade dizem respeito as caracteristicas da OAE
associadas a sua vida util, considerando a resisténcia da estrutura aos agentes

ambientais agressivos.
Incluem-se, entre outros aspectos:

e presenca de fissuragcdes que permitam infiltracoes;
e carbonatagao do concreto;

e corrosdo de armaduras;

e auséncia ou deficiéncia de cobrimento;

e processos de eroséo, lixiviagdo ou desgaste superficial.

A relevancia dessas manifestagcdes deve ser analisada em conjunto com a

agressividade ambiental, visando inferir a velocidade de deterioragdo da estrutura.

5.4. Nota de classificagdao da OAE

A classificagao da condigdo da OAE consiste na atribuicdo de uma nota de 0 a
5, associada as condicbes estrutural, funcional e de durabilidade, conforme
estabelecido na Tabela 1 da ABNT NBR 9452:2023, podendo enquadrar-se nas

categorias:

o Excelente (5)

o Boa (4)

e Regular (3)
e Ruim (2)

o Critica (1)

o Emergencial (0)



A nota final reflete a gravidade dos problemas detectados, subsidiando a
definicdo de prioridades de intervencao, necessidade de restricbes operacionais e

recomendacgoes técnicas.

5.5 Tabela classificagcao da condicao da OAE (conforme ABNT NBR 9452:2023 —
Item 5)

Tabela 1 Classificagcdo da condicdo da OAE — Ponte Trés Irmaos

Parametro Superestrutura | Mesoestrutura | Infraestrutura Elementos Pista Nota
complementares Final

Estrutura | Encontro

Estrutural 0 1 1 1 2 1 0
Funcional 0 NA NA 1 2 2 0
Durabilidade 0 1 1 2 1 1 0

5.5.1 Classificacao Estrutural

Nota 0 — Condicao Emergencial

Justificativa técnica

Foram identificados danos graves em elementos estruturais principais, destacando-

se:

« Colapso das quatro vigas longarinas junto ao pilar 2, tanto no vao entre P2 e
Encontro 2, como no vao entre P2 e P1; junto ao pilar 1 no vao entre P1 e P2,

e Recalque de fundacao significativo no pilar P2, com evolugdo para
instabilidade global da estrutura;

« Rompimento do concreto em regidoes de altas tensdes, em elementos
estruturais principais (vigas longarinas);

« Ruptura parcial da armadura principal das vigas longarinas, comprometendo

a capacidade resistente;




« Deslocamento de elementos estruturais principais, gerando excentricidades
nao previstas em projeto, fissuragdo generalizada, redistribuigdo inadequada de

esforgcos e concentragoes de tensoes criticas.

O conjunto dessas condi¢cbes caracteriza grave insuficiéncia estrutural, com risco
iminente de colapso, enquadrando a OAE na condigcdao emergencial, conforme
critérios da ABNT NBR 9452:2023.

E necessaria a interdigao total e imediata da OAE.

5.5.2 Classificacao Funcional

Nota 0 — Condi¢gao Emergencial

Justificativa técnica

A OAE nao apresenta condi¢des funcionais minimas de utilizagao, observando-se:

« Impossibilidade de uso seguro da estrutura por veiculos e pedestres;

« Auséncia de conforto e seguranga aos usuarios;

« Depressoes acentuadas e vaos excessivos entre o tabuleiro e o balango
transversal/passarela;

« Saliéncias pronunciadas, representando risco direto aos usuarios;

e Guarda-corpos danificados, comprometendo a seguranca lateral.

Diante do cenario identificado, a OAE deve permanecer interditada, nao

atendendo aos requisitos funcionais definidos na norma.

5.5.3 Classificagao de Durabilidade

Nota 0 — Condigao Emergencial

Justificativa técnica

A estrutura apresenta elevado grau de deterioragao, evidenciado por:



« Insuficiéncia grave da durabilidade, com comprometimento direto da seguranca
estrutural e funcional;

« Armaduras passivas expostas em elementos estruturais principais, indicando
perda do cobrimento e do ambiente alcalino de protecéo;

o« Condicbes favoraveis a evolucao acelerada de processos corrosivos,

agravadas por ataques de agentes agressivos ao concreto e armaduras.

O estado atual da estrutura exige intervencao emergencial e de carater total,

conforme preconiza a ABNT NBR 9452:2023 para notas de classificagao 0.

5.5.4 Sintese conclusiva da classificacao

Com base na analise dos parametros estrutural, funcional e de durabilidade,
a Obra de Arte Especial (OAE) Ponte Trés Irmaos foi classificada com NOTA FINAL 0
— CONDICAO EMERGENCIAL, demandando:

« Interdicao total e imediata da OAE;
o Adocao de medidas emergenciais de seguranga,;
o Elaboracio de estudos técnicos complementares para definicdo de solugao de

substituicao da obra, conforme viabilidade técnica e econémica.



6. FUNDAMENTACAO

Este trabalho sera orientado, sem se limitar a estas, basicamente pelas normas
técnicas de referéncias para inspeg¢ao de OAE’s, citados no item 12. Erro! Fonte de r

eferéncia nao encontrada..

6.1 Parametros de projeto

Pela idade da edificagdo, a norma técnica vigente a época era a NB-1, atualmente
NBR 6118:2023. Naquela época nao preconizava por critérios de durabilidade e vida util,

considerando baixas espessuras de cobrimento nominal de concreto sobre o0 aco.

De acordo com Helene (2014), a vida util da estrutura depende tanto do
desempenho dos elementos e componentes estruturais propriamente ditos, quanto dos
demais componentes e partes da obra. Estes elementos e componentes incorporados a
estrutura, tais como drenos, juntas, aparelhos de apoio, instalagdes, pingadeiras,
impermeabiliza¢des, revestimentos, drenagem e outros, possuem geralmente vida
util mais curta que a do concreto, 0 que exige previsdes adequadas para suas
substituicoes e manutengdées, uma vez que ali estdo para proteger a estrutura de

concreto.

A atual NBR 6.118:2023 Projeto de Estruturas de Concreto, estabelece os
requisitos basicos exigiveis para o projeto de estruturas de concreto simples, armado e
protendido. Segue alguns trechos inerentes ao caso em comento para ilustrar a
importancia destes parametros:

ABNT NBR 6.118:2023

5 Requisitos gerais de qualidade da estrutura e avaliagao da
conformidade do projeto
5.1 Requisitos de qualidade da estrutura

5.1.1 Condig¢des gerais



As estruturas de concreto devem atender aos requisitos minimos de
qualidade classificados em 5.1.2, durante sua construgéo e servigo, (...).
5.1.2 Classificagao dos requisitos de qualidade da estrutura

Os requisitos de qualidade de uma estrutura de concreto séo
classificados, para efeito desta Norma, em trés grupos distintos,
relacionados em 5.1.2.1a 5.1.2.3.

5.1.2.1 Capacidade resistente

Consiste basicamente na seguranga a ruptura.

5.1.2.2 Desempenho em servigo

Consiste na capacidade de a estrutura manter-se em condigbes plenas
de utilizagdo, ndo devendo apresentar danos que comprometam em parte
ou totalmente o uso para o qual foi projetada.

5.1.2.3 Durabilidade

Consiste na capacidade de a estrutura resistir as influéncias ambientais
previstas e definidas em conjunto pelo autor do projeto estrutural e o
contratante, no inicio dos trabalhos de elaboragdo do projeto.

6 Diretrizes para durabilidade das estruturas de concreto

6.1 Exigéncias de durabilidade

As estruturas de concreto devem ser projetadas e construidas de modo
que, sob as condigbes ambientais previstas na época do projeto e quando

utilizadas conforme preconizado em projeto, conservem sua sequranca,

estabilidade e aptiddo em servico durante o prazo correspondente a sua

vida util. (grifo nosso)
6.2 Vida uatil de projeto

6.2.1 Por vida util de projeto, entende-se o_periodo de tempo durante o

qual se mantém as caracteristicas das estruturas de concreto, sem

intervencbes significativas, desde que atendidos os requisitos de uso e

manutencdo prescritos pelo projetista e pelo construtor, conforme 7.8 e
25.3, bem como de execug¢do dos reparos necessarios decorrentes de
danos acidentais.

6.3 Mecanismos de envelhecimento e deterioragdao

6.3.1 Generalidades

6.3.2 Mecanismos preponderantes de deteriora¢do relativos ao concreto

6.3.3 Mecanismos preponderantes de deterioragdo relativos a armadura



6.3.3.1 Despassivag¢ao por carbonatacao
E a despassivagdo por carbonatagéo, ou seja, por agéo do gés carbonico

da atmosfera sobre o ago da armadura. As_medidas preventivas

consistem em dificultar o ingresso dos agentes agressivos ao interior do

concreto. O cobrimento das armaduras e o controle da fissuracao

minimizam este efeito, sendo recomendavel um concreto de baixa

porosidade. (nosso grifo)
7.4 Qualidade do concreto de cobrimento

7.4.1 Atendidas as demais condicbes estabelecidas nesta secdo, a

durabilidade das estruturas é altamente dependente das caracteristicas

do concreto e da espessura e qualidade do concreto

do cobrimento da armadura. (nosso grifo)

Percebe-se que atualmente ha uma preocupacédo com a durabilidade e vida util

das estruturas e sao intimamente ligadas a espessura da camada de cobrimento da

armadura.

6.2 Mecanismos de envelhecimento e deterioragcao

Os mecanismos mais importantes e frequentes de envelhecimento e de

deterioracdo das estruturas de concreto estao descritos nas normas ABNT NBR 6118 e
NBR 12655 e listados a seguir.

ciclicas

Mecanismos preponderantes de deterioragao relativos ao concreto:

. lixiviagao (dguas puras e acidas);
. expanséo (sulfatos, magnésio);
. expansao (reacao alcali-agregado);

reacoes deletérias (superficiais tipo eflorescéncias).
Mecanismos preponderantes de deterioragao relativos a armadura:
. corrosao devida a carbonatacéo;
. corrosao por elevado teor de ion cloro (cloreto).
Mecanismos de deterioragédo da estrutura propriamente dita:

(fadiga), deformacao lenta (fluéncia), relaxagdo, e outros considerados em

agdes mecanicas, movimentagdes de origem térmica, impactos, agdes



qualquer norma ou cddigo regional, nacional ou internacional, mas que nao fazem parte
de uma analise de vida util e durabilidade tradicional.
Na Tabela 2, esta apresentada uma visao geral dos principais mecanismos

fisico-quimicos de deterioracédo das estruturas de concreto armado e protendido.

Tabela 2 Principais mecanismos de deterioragdo das estruturas de concreto. Fonte: Medeiros, Andrade e Helene
(2011).
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6.3 Agressividade ambiental

Segundo a NBR 6118 (ABNT, 2023), a agressividade do meio ambiente esta
relacionada as agoes fisicas e quimicas que atuam sobre as estruturas de concreto,
independentemente das agdes mecanicas, das variagdes volumétricas de origem
térmica, da retragao hidraulica e outras previstas no dimensionamento das estruturas de

concreto.

Nos projetos das estruturas correntes, a agressividade ambiental pode ser

classificada conceitualmente, de acordo com o apresentado na Tabela 3.



Tabela 3 Classes de agressividade ambiental

Classe de Agressividade Risco de deterioracdo da
agressividade estrutura
ambiental
I fraca insignificante
Il média pequeno
[l forte grande
IV muito forte elevado

A NBR 6118 (ABNT, 2023) traz ainda, parametros correspondentes entre a classe
de agressividade ambiental e o cobrimento nominal da armadura, com espessuras
minimas, demonstrada na Tabela 4.

Atencao deve ser dada aos elementos estruturais em contato com o solo,

conforme alinea “d”.

Tabela 4 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e o cobrimento nominal NBR 6118/2023 (Tabela
7.2.). Fonte: ABNT NBR 6118:2023

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| ' It i v e
Tipo de estrutura Compomaiieoy
elemento ) ;
Cobrimento nominal
mm
Laje b 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo @
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido & Viga/pilar 30 35 45 55

@  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos & cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve

respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos

finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de

elevado desempenho, pisos cerdmicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser

substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

¢ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatdrios, estagdes de tratamento de dgua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devemn ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

E No trecho dos pilares em contato com ¢ sclo junto aos elementos de fundagao, a armadura deve ter|

| cobrimente nominal = 45 mm




6.4 Vida uatil

Tomando como referéncia o CEB / FIP Model Code (1990), por vida util entende-
se o periodo de tempo no qual a estrutura é capaz de desempenhar as fungoes para
as quais foi projetada sem necessidade de intervengées nao previstas, ou seja, as
operagdes de manutencao previstas e especificadas ainda na fase de projeto, fazem
parte do periodo total de tempo durante o qual se admite que a estrutura esta cumprindo
bem sua fungéo.

O modelo classico de vida util das estruturas de concreto foi proposto por Tuutti
em 1982. A partir desse modelo, Helene propés em 1993, a conceituacao e definicao
objetiva de vida util, mostrando que podem ser distinguidas pelo menos trés situagoes e
suas correspondentes vidas uteis, apresentadas na XX, que contempla o fenébmeno da
corrosao de armaduras por ser o mais frequente, 0 mais importante e mais conhecido
cientificamente, mas que como modelo conceitual aplica-se a todos os mecanismos de

deterioragdo. Podem ser definidas as seguintes “vidas uteis”:

a) Periodo de tempo que vai até a despassivacdo da armadura, normalmente
denominado de periodo de iniciacdo. A esse periodo de tempo pode-se associar a
chamada vida util de projeto. Normalmente corresponde ao periodo de tempo
necessario para que a frente de carbonatacéo ou a frente de cloretos atinja a armadura.
O fato da regido carbonatada ou de um certo nivel de cloretos atingir a armadura e
teoricamente despassiva-la, ndo significa que necessariamente a partir desse momento
havera corrosao importante, apesar de que em geral ela ocorre. Esse periodo de tempo,
no entanto, € o periodo que deve ser adotado no projeto da estrutura, a favor da

seguranca,

b) Periodo de tempo que vai até 0 momento em que aparecem manchas na superficie do
concreto, ou ocorrem fissuras no concreto de cobrimento, ou ainda quando ha o
destacamento do concreto de cobrimento. A esse periodo de tempo associa-se a
chamada vida util de servigo ou de utilizagdo, muito variavel de caso a caso pois em

certos locais € inadmissivel que uma estrutura de concreto apresente manchas de



corrosao ou fissuras. Em outros casos somente o inicio da queda de pedagos de
concreto, colocando em risco a integridade de pessoas e bens, pode definir o momento

a partir do qual deve-se considerar terminada a vida util de servico;

c) Periodo de tempo que vai até a ruptura ou colapso parcial ou total da estrutura. A esse
periodo de tempo associa-se a chamada vida util ultima ou total. Corresponde ao
periodo de tempo no qual ha uma redugao significativa da seg¢ao resistente da
armadura ou uma perda importante da aderéncia armadura / concreto, acarretando

o colapso parcial ou total da estrutura;

d) Nessa modelagem foi introduzido ainda o conceito de vida util residual, que
corresponde ao periodo de tempo em que a estrutura ainda sera capaz de desempenhar
suas fungdes, contado neste caso a partir da data, qualquer, de uma vistoria. Essa vistoria
e correspondente diagndéstico pode ser efetuado a qualquer instante da vida em uso da
estrutura. O prazo final, neste caso, tanto pode ser o limite de projeto, o limite das
condigdes de servigo, quanto o limite de ruptura, dando origem a trés vida util residual,
uma mais curta contada até a despassivagao da armadura, outra até o aparecimento de
manchas, fissuras ou destacamento do concreto e outra longa contada até a perda
significativa da capacidade resistente do componente estrutural ou seu eventual

colapso.
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Imagem 91 Conceituagéo de vida util das estruturas de concreto tomando-se por referéncia o fenémeno de corrosao
das armaduras. Fonte: Helene, 1997.



A evolugcdo do fenbmeno da corrosdo pode ser representada graficamente
conforme indicado na /magem 92, fazendo consideragdes sobre essas fases de

deterioracdo ou melhor, de envelhecimento.
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Imagem 92 llustragéo das alteragées tipicas dos elementos em estruturas de concreto armado. Fonte: Adaptado de
CUSSON et al., 2011 apud TECHNE, 2017)

6.5 Avaliagao de estruturas existentes segundo NBR 7187:2021

6.5.1 Premissas para avaliagao de estruturas existentes

A NBR 7187:2021 Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto, em seu
Anexo D, traz premissas para avaliagao de estruturas existentes, preconizando que
devem ser acompanhadas por meio de inspecao e com periodicidade estipulada pela
NBR 9452.



6.5.2 Estruturas com limitagoes estruturais identificadas

Nos casos criticos em que o refor¢o seja dificil, complexo ou mesmo pouco
confiavel, a solugdo pode ser demolir e reconstruir os elementos estruturais

comprometidos.



7. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente Parecer Técnico de Inspec¢ao Extraordinaria foi elaborado no ambito
da parceria institucional entre o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas
Gerais — CREA/MG e a Defesa Civil do Estado de Minas Gerais, tendo o profissional
signatario sido acionado pelo CREA/MG, na condi¢do de voluntario integrante do
Programa Rede Solidaria Qualificada, para atuacdo conjunta com a Defesa Civil

Estadual.

Com base na Inspegao Extraordinaria realizada na Ponte Trés Irmaos, motivada
por evento extremo de precipitacdo pluviométrica, e na analise integrada dos parametros
estrutural, funcional e de durabilidade, conforme estabelecido no item 5 da ABNT NBR
9452:2023, conclui-se que a referida Obra de Arte Especial (OAE) encontra-se
classificada na NOTA 0 — CONDIGAO EMERGENCIAL.

A estrutura apresenta insuficiéncia estrutural grave, caracterizada por colapsos
localizados em elementos estruturais principais (vigas longarinas), recalque
(abatimento/movimentagao) significativos em apoio (pilar P2), rupturas de concreto e
armaduras em regides criticas, deslocamentos estruturais com geracdo de
excentricidades ndo previstas em projeto e redistribuigdes inadequadas de esforgos.
Esse conjunto de manifestagbes configura risco iminente de colapso progressivo e/ou

localizado, incompativel com a manutencao da estabilidade global da estrutura.

Do ponto de vista do diagnéstico estrutural e do nexo causal, verifica-se que o
recalque imediato de corpo rigido significativo do pilar P2 constitui a causa raiz do
processo de instabilizacdo da OAE, tendo provocado alteragdo substancial no
esquema estatico e no caminho de cargas originalmente concebido. Tal condigéo
resultou em incremento anémalo e nao previsto dos esforgos internos, especialmente
nas regides préximas aos apoios, conduzindo a superagao da capacidade resistente
dos elementos estruturais submetidos a esforcos combinados de flexdao e
cisalhamento. A semiologia observada, caracterizada por fissuragao inclinada do tipo
brecha, ruptura fragil do concreto e rompimento de armaduras, € compativel com

mecanismo de colapso por flexo-cisalhamento, ndo suportado pela estrutura nas



condigbes atuais. Esse mecanismo foi significativamente agravado pelo evento
extremo de cheia do Rio Formiga, que intensificou processos hidrodinamicos, erosivos
e provavel instabilizagdo do solo de fundagao e das estacas, acelerando o recalque do

apoio P2 e a progressao do colapso estrutural.

Sob o aspecto funcional, a OAE nao reune condigdes minimas de uso seguro,
nao assegurando conforto, estabilidade ou seguranga aos usuarios, sendo tecnicamente
incompativel com qualquer forma de liberagdo parcial, condicionada ou provisoria ao

trafego, independentemente de restrigbes operacionais.

No que se refere a durabilidade, observa-se elevado grau de deterioragao, com
armaduras passivas expostas em elementos estruturais principais, perda significativa de
cobrimento, comprometimento do ambiente alcalino de protecédo do ago e condi¢des
altamente favoraveis a evolugdo acelerada de processos corrosivos, agravados pela

acgao direta do evento hidrologico extremo que motivou a inspegéo.

Diante do quadro estrutural diagnosticado, conclui-se que a manutengao da Obra
de Arte Especial (OAE) em operagao é tecnicamente inviavel, em razdo do
comprometimento severo e irreversivel da capacidade resistente e da perda das
condi¢gdes minimas de segurancga estrutural. Assim, recomenda-se a demoligao técnica
controlada da estrutura existente, seguida de sua substituicao integral por nova
Obra de Arte Especial, a ser concebida, dimensionada e executada em conformidade
com os requisitos normativos vigentes, de modo a restabelecer adequadamente as

condigdes de seguranga, funcionalidade, durabilidade e vida util.

Nesse contexto, conclui-se, que nao ha viabilidade técnica, econémica ou
financeira para a adogao de intervencdes de recuperacao, reforco ou reabilitacido da
estrutura existente, uma vez que tais solugbes nao seriam capazes de restituir niveis
aceitaveis de desempenho estrutural, tampouco garantir segurangca aos usuarios ao
longo de sua vida util remanescente. Essas alternativas configuram-se, portanto, como

tecnicamente inadequadas e economicamente injustificaveis, considerando-se que:



e 0s danos atingem elementos estruturais principais, essenciais a estabilidade
global da OAE;

e as intervengdes necessarias teriam carater extensivo, profundo, de alta
complexidade executiva e elevado custo;

e ndo ha garantia técnica de restabelecimento adequado da seguranga
estrutural, da vida util ou do desempenho, mesmo apds intervengdes de grande
porte;

e 0 custo estimado de eventuais intervengdes tenderia a se aproximar ou superar
o custo de reconstrugao integral, sem alcangar niveis equivalentes de
confiabilidade estrutural e durabilidade, principalmente considerando estacas de

fundacdo em madeira.

Dessa forma, recomenda-se a reconstrugao integral da Obra de Arte Especial,

precedida, obrigatoriamente, de:

« manutencao da interdicao total da OAE, como medida indispensavel a
preservacao da seguranga publica;

« demolicao técnica controlada, a ser definida em projeto especifico, com
avaliagao dos riscos associados;

o elaboragcdo de novos projetos estruturais, hidraulicos e geotécnicos,
compativeis com as condi¢des atuais de solicitagdo, agressividade ambiental e
critérios normativos vigentes;

o implantagao de nova OAE que atenda integralmente aos requisitos de seguranca
estrutural, funcionalidade, durabilidade e vida util estabelecidos pelas normas

técnicas aplicaveis.

As conclusdes aqui apresentadas fundamentam-se nos critérios normativos da ABNT
NBR 9452:2023, nos resultados da inspecao visual e tatil realizada em campo e refletem

a condigao critica, emergencial e irreversivel da estrutura existente.



8. RECOMENDAGOES EMERGENCIAIS

(Curto prazo — atuagéo integrada com Defesa Civil / CREA-MG)

Em funcdo da classificagio da OAE como NOTA 0 - CONDIGAO
EMERGENCIAL, conforme ABNT NBR 9452:2023, e considerando o contexto de
atuacao conjunta entre o CREA/MG e a Defesa Civil do Estado de Minas Gerais,

recomenda-se a adogdo imediata das seguintes medidas:

a) Medidas de protecao a vida e a seguranga publica

« Manutencgao da interdigcao total da Ponte Trés Irmaos, impedindo qualquer tipo
de trafego;

« Isolamento fisico rigoroso da area, com barreiras, sinalizagdo ostensiva e
controle de acesso;

« Acompanhamento permanente pela Defesa Civil, no ambito de suas atribuigdes
legais;

« Implantagcdo e manutengao de rotas alternativas, quando existentes, com apoio

dos orgaos competentes.

b) Medidas institucionais e administrativas

e« Ciéncia formal do érgao gestor/proprietario da OAE, quanto a condi¢cdo
emergencial e as conclusdes deste parecer;

o Ultilizacio do presente parecer como subsidio técnico oficial as acoes da Defesa
Civil Estadual, no ambito da gestao de riscos e desastres;

e« Encaminhamento as instancias administrativas competentes para inicio dos

procedimentos de demoligao e reconstrugao da OAE.

c) Medidas técnicas

« Vedagdo expressa a intervengdes paliativas, escoramentos ou reforgos
emergenciais, por ndo eliminarem o risco identificado;

e Inicio dos tramites técnicos e administrativos para demoli¢ao técnica controlada
e reconstrucao integral da obra.



9. CLAUSULA ESPECIFICA — DEFESA CIVIL DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Este Parecer Técnico foi elaborado no ambito da parceria entre o CREA/MG e a
Defesa Civil do Estado de Minas Gerais, com atuagdao do engenheiro signatario como
voluntario do Programa Rede Solidaria Qualificada, em apoio técnico as ag¢des da

Defesa Civil Estadual.

Considerando a classificacao da Obra de Arte Especial (OAE) Ponte Trés
Irmaos como NOTA 0 — CONDICAO EMERGENCIAL, e a constatacdo de risco

iminente a seguranga da populagao, recomenda-se:

« a manutencgao da interdicao total da OAE, como medida essencial de protecéo
a vida;

« a adogao imediata das providéncias cabiveis pela Defesa Civil, no exercicio
de suas competéncias legais;

« a utilizacdo deste parecer como documento técnico de referéncia para embasar

decisbdes administrativas, preventivas e corretivas.

A eventual postergagcdo ou omissdo na adogdo das medidas recomendadas

podera resultar em agravamento do risco, expondo a populagao a perigo iminente.



10. RESPONSABILIDADES TECNICAS

O presente Parecer Técnico foi elaborado por profissional legalmente habilitado,
acionado pelo CREA/MG, na condi¢cdo de voluntario integrante do Programa Rede
Solidaria Qualificada, para atuagcdo em apoio técnico a Defesa Civil do Estado de

Minas Gerais.

As conclusbes refletem as condigdes observadas no momento da inspecéo e
limitam-se ao escopo técnico definido, n&o substituindo projetos executivos ou estudos

aprofundados eventualmente necessarios em fases posteriores.



11. ENCERRAMENTO

O presente Parecer Técnico de Inspecdo Extraordinaria foi elaborado com base
nas condi¢cdes observadas durante a vistoria realizada, no contexto da atuagdo conjunta
entre 0 CREA/MG e a Defesa Civil do Estado de Minas Gerais, no &mbito do Programa

Rede Solidaria Qualificada.

As conclusdes e recomendacgdes aqui apresentadas refletem, de forma fiel e
tecnicamente fundamentada, o estado da Obra de Arte Especial na data da inspecao,
tendo como obijetivo principal a preservagao da seguranga publica e o apoio a tomada de

decisao pelos 6rgaos competentes.

Para os efeitos legais, este trabalho esta registrado sobre a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART do CREA-MG (ANEXO 1) N° MG20264667967.



Encerrados os trabalhos, foi redigido e impresso o presente Parecer Técnico, que
se compde de 92 (noventa e duas) paginas escritas de um so lado, mais 01 (um) Anexo-
ART e 01 (um) Apéndice, tendo sido entdo todas rubricadas, com excegao desta, que vai

datada e assinada.

Nada mais havendo a relatar, encerra-se o presente parecer, que segue assinado

pelo responsavel técnico.

Formiga/MG, 08 de fevereiro de 2026.

Anderson Costa Couto
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APENDICE | - RESULTADOS DE ENSAIO DE ESCLEROMETRIA

‘Amostra: PILAR P1 Data do ensaio: 02/02/2026

40,00

Amostra: VIGA LONGARINA VL1 Data do ensaio: 02/02/2026

38,00)

Amostra: VIGA LONGARINA VL2 Data do ensaio: 02/02/2026

Amostra: VIGA LONGARINA VL3 Data do ensaio: 02/02/2026
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Amostra: VIGA LONGARINA VL4

Data do ensaio:

02/02/2026

Média de corregdo do

Coeficiente de corregdo do

Esde‘:‘::z:ﬁws Média | Limite Inferior | Limite Superior fndice Eclerometicos Corrgido [P e amdescortocans wdio (6 .

1] 34,00 1|0

2| 65,00 2o

3] 34,00 3/0

4 32,00 4|0

5] 32,00 5[0

6| 34,00 6lo

7 38,00 7 38

g 33,00 40,94 36,84 45,03 510 41,29 1,0025 41,39 0,9975 0,9500
9 42,00 9 42
10 42,00 10| 42
11 39,00 11 39
12| 52,00 12|0
13 43,00 13 43
14 50,00 14|0
15| 42,00 15 42
16 43,00 16! 43

Amostra: ENCONTRO 2 (CORTINA) Data do ensaio: 02/02/2026

) I —— Coeficiente de corregdo do

Escle‘::rl\:éetsricos Média Limite Inferior | Limite Superior fndices sclerometricos Corrgido [ H::;:::f"‘;;n nes Dosl‘:lu(lmlo:amsaln et (k) !

1] 42,00 1|0

2] 42,00 2|0

3 38,00 3 38

4] 50,00 4o

5 40,00 5 40

6| 40,00 6. 40

7] 41,00 7 41

g 42,00 37,81 34,03 41,59 D) 38,13 1,0025 38,22 0,9975 0,9500
9 32,00 9|0
10| 38,00 10! 38
11 35,00 11 35
12 37,00 12 37
13| 32,00 13/0
14 30,00 14|0
15 36,00 15 36
16 30,00 16/0

RESULTADOS
e . e . F4 -
Indice Média Indice .
.. L. Qualidade da L.
Esclerométrico Esclerométrico i . Coef. Variagao
Elemento L . L. R cobertura do |Desvio Padrio (o)
Médio Efetivo Médio Efetivo t (%)
concreto
(IEa) (Mpa) (IEa) (Mpa)
P2

VL1

VL2

VL3

VL4

ENCONTRO 2

2,5

6,73

[ [ [F] Qualidade da cobertura do
concreto

(LE)

Satis

Boa, superficie dura

fataria

Rulm

superficie

Fissuras/ Cancreto solto junto a

THORALS FILHOL 10N
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SDC-MG &

—— SISTEN

RELATORIO DE ATIVIDADES

Namero : 0035626 Data Ocorréncia : 02/02/2026 15:09:00
Municipio : FORMIGA Operador : 97181323687

Ocorréncia : DC11.1.1 / VISTORIAS Alvo da Ocorréncia : 20 / OUTROS (
TECNICAS DISCRIMINAR NO HISTORICO)

Cobrade : 3.0.0.0.0 / Outros (

Discriminar no Historico )

Envolvidos :

Nome da Operacéao :

Endereco : RUA BARAO DE PIMHI Numero :
121
Bairro : CENTRO Estado : MINAS Cep: 35570-000
GERAIS
Referéncia :

PONTE 3 IRMAOS

Descricdo / Agoes / Relatério :

Na data de hoje, agentes da 72 REDEC deslocaram-se ao municipio de Formiga, com a
finalidade de apoiar a COMPDEC e o engenheiro Anderson Costa na pericia da Ponte
Trés Irmaos, danificada em decorréncia de evento adverso ocorrido em 23/01.

No local, constatou-se que o engenheiro Anderson Costa encontrava-se presente,
realizando as vistorias técnicas, acompanhado pelo Coordenador Municipal de Defesa
Civil.

Em analise preliminar, o perito responsavel indicou que, em principio, a ponte devera ser
demolida para posterior constru¢do de nova estrutura. Contudo, a medida depende da
conclusdo e emissdo do laudo técnico definitivo, que confirmara ou néo essa
possibilidade.

de de

Assinatura

https://sdc.mg.gov.br/index.phn/rat/show/36026 1/3
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Gabinete Militar do Governador e Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

o MIN,
Eﬁ” _ ASES Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

Oficio GMG/CEDEC n°. 196/2026
Belo Horizonte, 12 de fevereiro de 2026.

Ao Senhor,

Adilson Angelo da Silva

Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil— COMPDEC

Rua Bardo de Piumhi, n°® 92, 3° andar, Centro — CEP: 35570-128

Tel.: (37) 3329-1800 - e-mail: defesacivilformigamg@gmail.com | adilsonsilvaangelo46@hotmail.com

Assunto: Vistoria Técnica na Ponte Trés [rmaos - Formiga / MG

Anexos: Parecer Técnico de Inspecdo Extraordindria — Ponte Trés Irmaos Municipio de Formiga/MG
(133120802) | Relatério Técnico 7° RPM - Agente Regional de Defesa Civil (133202008)

Senhor Coordenador,

Em atengdo a solicitacdo desse Municipio e em decorréncia do evento hidrometeorologico
extremo ocorrido em 23 de janeiro de 2026, caracterizado por chuvas intensas, enchentes e inundagdes de
evolucdo subita, esta Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil de Minas Gerais (CEDEC)
encaminha o Parecer Técnico de Inspe¢dao Extraordinaria, elaborado no ambito da parceria institucional
com o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais (CREA/MG)
(133120802), contendo a analise integrada dos aspectos estruturais, funcionais e de durabilidade da Ponte
Trés Irmaos, bem como o Relatorio do Agente Regional de Defesa Civil (REDEC) (133202008).

No tocante as estruturas criticas, foi realizada Inspecdo Extraordinéria da referida Obra de
Arte Especial, em conformidade com a Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), nos termos da
ABNT NBR 9452:2023, cujo Parecer Técnico concluiu:

* Classificagdo da OAE na NOTA 0 — Condi¢do Emergencial, caracterizando risco elevado e
inaceitavel a seguranca publica;

* Recalque imediato significativo do pilar P2, identificado como causa raiz da instabiliza¢do
estrutural;

* Ruptura fragil por flexo-cisalhamento das vigas longarinas, com perda de capacidade
resistente;

« Atingimento do Estado Limite Ultimo (ELU), com comprometimento do equilibrio global
da estrutura;



» Deformacdes excessivas, fissuracdo ativa, armaduras expostas e corrosdo avangada,
afetando seguranga, funcionalidade e durabilidade;

* Inviabilidade técnica, econdmica e financeira de recuperagao ou reforco estrutural.
Diante do diagnéstico, o Parecer recomenda expressamente:

» manutencdo da interdi¢do total da ponte;

» demolicao técnica controlada da estrutura existente;

* substitui¢do integral por nova obra, concebida conforme normas técnicas vigentes.

O Relatorio do REDEC registra, ainda, as seguintes providéncias adotadas pelo
Municipio:

* Decretacao de Situacdo de Emergéncia (Decreto n® 11.029/2026);
* Instituicdo de Gabinete de Crise;

* Registro no S2iD (protocolo MG-F-3126109-13214-20260123);
* Reconhecimento estadual e federal da emergéncia;

* Plano de Contingéncia Municipal atualizado (novembro/2025), encontrando-se o Municipio
em fase de andlise documental para captagcdo de recursos destinados a reconstrucdo e ao restabelecimento
dos servigos essenciais.

Por fim o Relatério do REDEC conclui que o evento apresentou cardter extremo, gerando
impactos significativos a populagdo e a infraestrutura local, demandando resposta imediata e a continuidade
das a¢des de recuperagdo e reconstrucao.

Colocamo-nos a disposi¢ao para apoio técnico complementar e para articulagdo das medidas
necessarias a protecao da populagao.

Atenciosamente,

MARDELL DA SILVA ALVES, MAJOR BM
Superintendente Técnico Operacional - CEDEC

: eil Documento assinado eletronicamente por Mardell da Silva Alves, Major BM, em 12/02/2026, as
_ﬂ‘m_“m':. Llj'_j 15:54, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 47.222, de
eletranica 26 de julho de 2017.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

f< http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?
i+25 acao=documento conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 133197428 ¢

Referéncia: Processo n° 1070.01.0000476/2026-30 SEI n® 133197428
Rodovia Papa Jodo Paulo II, n® 3777 - Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - CEP 31630-901


https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
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POLICIA MILITAR DE MINAS GERAIS
SETIMA REGIAO DA POLICIA MILITAR
SETIMA REGIONAL DE DEFESA CIVIL

RELATORIO TECNICO

Municipio Afetado: Formiga/MG

Data do Evento: 23/01/2026

Tipo de Evento: Chuvas Intensas / Enchente / Inundacao
Origem: Natural

COBRADE: 1.3.2.1.4

Evolucao: Subita

Magnitude: Severa

Intensidade: Nivel Il

Caracterizacao: Evento hidrometeorolégico extremo

1. CARACTERIZACAO DO EVENTO ADVERSO:

Em 23 de janeiro de 2026, o Municipio de Formiga/MG foi
impactado por evento hidrometeorolégico de elevada severidade,
caracterizado por precipitacao pluviométrica acumulada de 211 mm
em 24 horas, configurando volume excepcional e superior a
capacidade de absorcao do sistema de drenagem urbana e das bacias
hidrograficas locais.

O evento ocasionou enchentes, inundacbes e alagamentos
generalizados, com comprometimento significativo da infraestrutura
urbana, vias publicas, obras de arte especiais e sistemas de
abastecimento, além de aumento expressivo de risco secundario
associado, incluindo instabilidades de encostas e processos erosivos.



2. CLASSIFICACAO DO DESASTRE.

Conforme avaliacdo técnica da Coordenadoria Municipal de
Protecao e Defesa Civil, acompanhado pelos Agentes Regionais,
evento foi classificado como:

Origem: Natural;

Tipo: Chuvas Intensas / Enchente / Inundacao;
COBRADE: 1.3.2.1.4;

Evolucao: Subita;

Magnitude: Severa;

Intensidade: Nivel Il.

3. PROVIDENCIAS ADMINISTRATIVAS E OPERACIONAIS.

Em decorréncia da magnitude do evento e dos impactos
gerados, foi editado o Decreto Municipal n® 11.029, de 24 de janeiro
de 2026, declarando Situacao de Emergéncia no Municipio de
Formiga/MG.

Na mesma data, foi instituido o Gabinete de Crise, por meio da
Portaria n2 6.320/2026, visando garantir a articulacao
interinstitucional, a coordenacao das acdes emergenciais de resposta,
a gestao integrada das informacdes, o monitoramento do cenario e o
direcionamento das medidas de assisténcia a populacao.

4. IMPACTOS HUMANOS (DANOS HUMANOS).

Conforme levantamentos oficiais realizados pelos o6rgaos
municipais competentes, foram registrados:

Populacao diretamente afetada: aproximadamente 9.700 pessoas;
Populacao indiretamente afetada: aproximadamente 39.118 pessoas;
Desalojados: 20;

Desabrigados: 0;

Obitos: 0;

Resgatados em situacao de ilhamento: 10.



Ressalta-se que nao houve registro de feridos, tampouco
necessidade de expansao da capacidade assistencial em saulde,
permanecendo os atendimentos dentro da normalidade operacional
do sistema municipal.

5. DANOS MATERIAIS E INFRAESTRUTURAIS.

Foram constatados danos e prejuizos significativos na
infraestrutura urbana e equipamentos publicos, destacando-se:

Alagamento de vias publicas: 19 (dezenove) vias atingidas, com
impactos também em residéncias;

Queda de arvores: 07 (sete) registros;

Danos estruturais: em 04 (quatro) pontes, com comprometimento
parcial e necessidade de avaliacao técnica especializada;

Avarias em adutoras do SAAE, com prejuizo ao sistema de
abastecimento;

Interdicdes temporarias de vias e pontes, afetando mobilidade urbana
€ acessos a Servicos essenciais.

6. AREAS AFETADAS (URBANAS E RURAIS).

Além das areas urbanas, foram identificados impactos em
comunidades rurais e em trechos rodoviarios estratégicos, incluindo:

Cachoeirinha;
Fazenda Campestre;
Rodovia BR-354, Km 506;

Comunidades de Pouso Alegre, Barra Mansa e Padre Doutor.

7. PLANO DE CONTINGENCIA

Registra-se que o Plano de Contingéncia Municipal encontra-se
atualizado, tendo sido revisado tecnicamente em novembro de 2025,
contemplando procedimentos operacionais padrao, fluxos de
acionamento, protocolos de resposta e atribuicbes dos dérgaos
integrantes do Sistema Municipal de Protecao e Defesa Civil.



8. COMUNICACAO OFICIAL E RECONHECIMENTOS

O evento foi devidamente comunicado e registrado no Sistema
Integrado de Informacdes sobre Desastres - S2iD, sob protocolo:

MG-F-3126109-13214-20260123
A Situacao de Emergéncia foi reconhecida:

Pelo Governo do Estado de Minas Gerais, conforme Decreto NE
n? 72, de 29 de janeiro de 2026, publicado no Diario Oficial de Minas
Gerais;

Pelo Governo Federal, conforme Portaria n? 341, de 30 de
janeiro de 2026, publicada no Diario Oficial da Uniao.

O processo encontra-se em fase de analise documental, visando
o deferimento do pleito municipal para obtencao de recursos
destinados as acdes de reconstrucao, recuperacao e restabelecimento
de infraestrutura e servicos essenciais.

9. CONCLUSAO

O evento hidrometeorolégico registrado em 23/01/2026
apresentou cardter extremo, com precipitacdo concentrada de
elevada intensidade, ocasionando impactos relevantes sobre a
populacao, infraestrutura urbana e sistemas  essenciais,
caracterizando situacao de resposta imediata e necessidade de
continuidade das acdes de recuperacao.

Divinépolis / MG, 11 de fevereiro de 2026.

Anténio Marcos Azevedo, Cap. PM
Agente Regional de Defesa Civil.



E-mail - 133277722

Data de Envio:
12/02/2026 15:56:48

De:
GMG/Email Defesa Civil MG <defesacivil@defesacivil. mg.gov.br>

Para:
defesacivilformigamg@gmail.com
adilsonsilvaangelo46@hotmail.com

Assunto:
Parecer técnico CEDEC

Mensagem:

Em atengéo a solicitagao desse Municipio e em decorréncia do evento hidrometeoroldgico extremo ocorrido em 23
de janeiro de 2026, caracterizado por chuvas intensas, enchentes e inundagdes de evolugao subita, esta
Coordenadoria Estadual de Protegao e Defesa Civil de Minas Gerais (CEDEC) encaminha o Parecer Técnico de
Inspecao Extraordinaria, elaborado no ambito da parceria institucional com o Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia de Minas Gerais (CREA/MG) (133120802), contendo a analise integrada dos aspectos estruturais,
funcionais e de durabilidade da Ponte Trés Irm&os, bem como o Relatdrio do Agente Regional de Defesa Civil
(REDEC) (133202008).

Anexos:
E_mail_133277491.html
Anexo_133120802_Parecer_TA cnico_Inspecao_Extraordinaria_Ponte_Tres_Irmaos_ass..pdf
Relatorio_133128363_SDC___ Sistema_de_Defesa_Civil.pdf
Oficio_133197428.html
Relatorio_133202008 Relatorio_Formiga_assinado.pdf
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